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La pr§sente invention conceme un proc6d6 de fourniture k des occupants 
d'un aeronef d'un melange gazeux riche en oxyg^ne par separation d'air dans 
5 un.syst^me d'adsorption a pression altemee (PSA). 

Les g§n6rateurs embarqu6s de melange gazeux riche en oxygene, 
cx)mmunement appeI6s OBOGS, sont connus depuis plusieurs d§cennies pour 
Talimentation en oxygfene des pllotes d'avions d'armes militaires et commencent 
^ s'implanter dans des avions de transport civils, comme decrit dans le 
10 document FR-A-2 823 180 au nom de la demanderesse. 

Pour optimiser le rapport oxygene produit/masse embarquee 11 a 6t6 
propose d'utiliser des adsorbants d hautes performances, en partlculier des 
zeolites de type faujasite modifiees par digestion ou a fort taux d'echange.au 
lithium teJIes que d^crites dans les documents EP-A-0 297 542 (invention Chao) 
15 ou EP-A-461 478 (invention Leavitl). Dans la pratique, les adsorbants haute 
performance de ce type sont mis en oeuvre avec des temperatures de melange 
d'admission proches de I'ambiante, inferieures a 40"*^ > 
La demanderesse a constate que, dans les applications embarquees, 
necessairement compactes et a flux rapides, une optimisation du precede PSA 
20 permettait d'operer k des temperatures plus elev^es sans diminution, au 
contraire, des performances. 

Ainsi, selon un objet de I'invention, le precede, comprenant, dans un 
cycle, une phase d'adsotption/production ^ pression haute et une phase de 
desorption/rSgeneratidn d pression basse, mettant en ceuvre un adsorbant a 
25 haute performance ayant une granulom§trie n'excedant pas 0,8 mm, la duree du 
cycle n'excedant pas 10 secondes, et fair d'alimentation est introduit ^ une 
temperature entre 50 et OO^'C, typiquement entre 60 et 80**C. avantageusement 
entre 60 et 70^C. 

Selon des caracteristiques plus particulieres de Tinvention : 
30 - Uadsorbant, avantageusement une zeollthe X a teneur en lithium 

superieure a 85%, avantageusement superieure d 90%, a une granuiometrie 
n'excedant pas en moyenne 0,6 mm. 
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L'air d'alimentation est fypiquement introduit d un d§bit compris 
entre 300 et 400NI/mn (pour ia foumiture individuelie a un pilote ou i un 
navigateur d'un d6bit utile de consomnnatlon entre 10 et 50 Nl/mn dans les 
conditions standard de pression et de temperature) ou entre 3300 et 3600 Nl/mn 
5 (pour la fourriiture ^ quelques rang§es de passagers d'uri gros avion de ligne 
d'un debit de consommation utile entre 100 et 500 Nl/mn). 

L'air d'alimentation est introduit a une pression inferieure a 5 bars 
(5 X 10^ Pa), la pression de desorption etant voisine de la pression 
atmospherlque ambiante. 
10 La demanderesse a constate qu'avec de telles temperatures d'adsorption, 

la cinetique etait am^lioree, ce qui est significatif dans le cas des OBOGS, et le 
rendement etait aussi ameliore. 

□'autre part, fair d'alimentation chaud pemnet d'att^nuer^ les profils 
thermiques dans les lits d'adsorbants. 
15 Enfin, les systdmes de separation embarquSs 6tant aiimentes par de l'air 

comprimS provenant d'un Stage de compression d'un moteur d'avion a une 
temperature generalement supSrieure d ISO'C, le precede selon I'invention 
permet de reduire considerablement les dimensions des echangeurs de 
refroidissement de l'air d'alimentation et done de gagner en poids et en 
20 encombrement. 

D'autres caracteristiques et avantages de la prSsente invention 
ressortiront de la description suivante d'un mode de realisation, donnee S titre 
illustratif et nullement limitatif, faite en relation avec le dessin annexe sur lequel : 
- la figure 1 est un schema d'implantation d'un systeme embarque de 
25 fourniture de melange gazeux riche en oxygene selon I'invention. 

Sur la figure 1 on reconnaft une unite PSA 1, comprenant au moins deux 
adsorbeurs 2 operant en alternance. recevant depuis un etage compresseur C 
de moteur d'avion un flux d'air chaud sous pression, rSguie en debit en 30 et en 
pression dans un detendeur 3, refroidi dans un echangeur de chaleur 4. pour 
30 etre separe dans t'unite 1 en un flux de melange enrich! en azote 5, utilise par 
exemple pour inerter des compartiments ou des reservoirs de I'avion, et un flux 
de melange enrichi en oxygene 6, achemine. via une vanne de regulation 7. a 
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des r^seaux utilisateurs 8, par exemple des masques d oxygene de passagers 
et/ou d'equipage. 

La chaTne de transfert de gaz est compl6tee par un d^bftmetre massique 
d'entree 9, un debitmetre massique de sortie 10, un capteur de la temperature 
5 d'entree 11, des capteurs de pression d'entree 12 et de sortie 13, et un 
analyseur de teneur en oxygene 14, ces d'rfFerents capteurs, connectes a un 
systeme de contrfile (non represente), permettant d'ajuster les debits et les 
pressions au long de la chaTne. 

Dans un mode de realisation particulier convenant pour I'alimentatlon de 
10 passagers d'avion commercial, un sous-ensemble de fourniture d'oxyg§ne 
comprend typiquement deux adsorbeurs jumeles 2 operant en cycles altern§s et 
utilisant comme adsorbant une zSolithe LiX ayant un rapport Si/AI compris entre 
1 et 1.25 et 6changee a plus de 92% par des cations lithium. La pression 
d'admission est d'environ 3 bars pour une pression de desorption d'environ 0,5 
15 bars ; le d6bit de Tair d'admission est compris entre 3400 et 3500 Nl/mn. La. 
temperature de I'air d'admission est comprise entre 60 et 65°C et le temps de 
cycle de 2 X 4 secondes. ^ 
Quoique i'invention ait §te decrtte en relation avec des modes de 
realisation particuliers, elle ne s'en trouve pas limitee mais est susceptible de 
20 modifications et de variantes qui apparaitront a I'homme de metier dans le cadre 
des revendtcations ci-apres. 
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REVENDICATIONS 



1 . Proc6de de foumiture a des occupants d'un aeronef d'un melange 
5 gazeux riche eh oxygene par separation d'air dans un systdme d'adsoirptibn ^ 

pression aiternee (PSA) comprenant, dans un cycle, une phase 
d'adsorption/production et une phase de desorption/regeneration, dans lequel on 
utilise un adsorbant a hautes perfomnances ayant une granulometrie n'excedant 
pas 0.8 mm, ou la duree du cycle n'excede pas 10 secondes et oCi Tair 
10 d'alimentatlon est introduit a une temperature entre 50 et 90^*0. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
temperature d'entree est comprise entre 60 et 80°C. 

3. Proc^de seion la revendication 2, caracterise en ce que la 
temperature est comprise entre 60 et 70^*0. 

15 4. Proc6d6 selon Tune des revendications prec§dentes, caracterise 

en ce que la granulom§trie de Tadsorbant n'excede pas en moyenne 0,6 mm. 

5. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracteris6 
en ce que la duree du cycle est comprise ente 6 et 9 secondes. 

6. Proc6d6 selon Tune des revendications precedentes, caract6ris6 
20 en ce que I'air d'alimentation est introduit a une pression inferieure 5 bars. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que Tair 
d'alimentation est introduit a un debit entre 300 et 3600 Nl/mn. 

8. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que Tadsorbant est une z^olithe X a teneur en lithium superieure ^ 85%. 

25 9. Procede seion la revendication 8, caracterise en ce que la zeolitiie 

a un rapport Si/AI compris entre 1 et 1,25. 
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REVENDICATIONS 



1. Proc§de de fourniture a des occupants d'un a^ronef d'un melange 
gazeux riche en oxyg^ne par separation d'alr dans un syst^me d'adsorptlon a 
pression altem6e (PSA) comprenant, dans un cycle, une phase 
d'adsorption/production et une phase de d6sorption/r§g§n6ration, dans iequel on 
utilise un adsorbent d hautes performances ayant une granulom6trie n'exc6dant 
pas 0,8 mm, oCi la dur^ du cycle n'exc6de pas 10 secondes et oCi I'air 
d'alimentation est Introduit d une temperature entre 50 et QCC. 

2. ProcSd^ selon la revendication 1, caracterisS en ce que la 
temperature d'entr6e est comprise entre 60 et SO'C. 

3. Proc6de selon la revendication 2, caract§ris§ en c» que la 
temperature est comprise entre 60 et 70°C. 

4. Proc6d6 selon I'une des revendications pr6cedentes, caracterise 
en ce que la granulom§trie de I'adsorbant n'exc^e pas en moyenne 0,6 mm. 

5. Precede selon I'une des revendications pr6c6dentes, caracterise 
en ce que I'air d'alimentation est introduit a une pression inf§rieure 5 bars. 

6. Proc6d6 selon la revendication 5, caracterise en ce que I'air 
d'alimentation est introduit ^ un dSbit entre 300 et 3600 Nl/mn.' 

7. Procede selon I'une des revendications prScedentes. caracteris§ 
en ce que I'adsorbant est une zSolithe X d teneur en lithium supSrieure S 85%. 

8. Proc6d§ selon la revendication 7, caract6ris6 en ce que la zSolithe 
a un rapport Si/AI compris entre 1 et 1,25. 



1/1 




8 




tnoocTtitci.ie 



OEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint P^lersbourg 
/5800 Paris Cedex 08 
Te!6phone:01 53 04 53 04 T6!ecopre : 01 42 93 59 30 



CEBSTBFflCAT ©OTILIiTE 

Code de la proprUtt inteDectu^ - Livre VI 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N« J. . / 4. . 
(Si le demandeur n'est pas i'inventeur ou I'unique inventeur) 




Vos references pour ce dossier 

(facultatif) 


S6075 GLM/GG 







Procddc dc foumiturc d dcs occupants d'un a6roncf d'un m6lange gazcux richc on oxyg^ne 



LE(S) DEr4aA@3DiEU»(S) : ~~ ~ 

L'AIR LIQUIDE, Societ6 Anonyme k Oirectoire ct Conseil de Surveillance pour I'Etude cl rExploiiation des Procddes Gcorces 
Claude " 
75 quai d'Oisay 
75321 PARIS CEDEX 07 



DESlGfi^E(m[) EN TANT QU'ifi^ErnEUS(S) : (indiquez en faatit d droite aPage H^' l/lo S'il y a plus de troh inventeurs, 
utifisez un formulaire identfque et num^roteg chaque page en indtquant le nombre total de pages). ' 



Norn 


LESS! 


Pr^noms 




St6phane 


Adresse 


Rue 


32, rue Gabriel P6ri 


Code postal et viHe 


38000 1 GRENOBLE 


Societe d'appartenance (faculfaiij) 




Nom 




Pr^noms 




Adresse 


Rue 




Code postal et vifle 




Society d'appartenance {famiialij) 




Nom 




Prenoms 






Adresse 


Rue 




Code postal et vfll^ 




1 


Societe d'appartenance ifaculuaij) 






DATE ET 5l6flATUnE(5) 

DU <D£S) DE&iSArdDEUR(S) 

OU DU aiAf^DATAinE 

(Nom 3t quairte du signataire) 

Paris, Ic 1 8 doccmbrc 2002 ^ 

Gabriel LE MOENNER 







^» '^J ^ ^^"^'^""^^^Q /^^^^ a rinfomiatique, aux fichiers et aux ftbertes s'appRque aux r^ponses faites a ce formu l aire. 

Ofe garanui un droii a acces et de recuticatlon pour les donn^es vous concemant aupr^s de IINPI. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

BLACK BORDERS 
^^IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

(5? LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



